
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Masuunikuonajauhe  

 

1. Tuotteen yleiskuvaus 

Tuotenimi: Finnslag-masuunikuonajauhe / Ground granulated blastfurnace slag (GGBS) 

Masuunikuonajauhe on terästehtaan masuunikuonasta hydraulisesti aktivoitu tuote, joka parantaa betonin 

ja sementtipohjaisten tuotteiden kestävyyttä ja pitkäaikaislujuutta sekä vähentää hiilidioksidipäästöjä 

korvaamalla osan portlandsementistä.  

Masuunikuonajauhe valmistetaan granuloimalla ja jauhamalla raakaraudan valmistuksessa syntyvää 

masuunikuonaa. Sula 1500 °C lämpötilassa oleva kuona jäähdytetään nopeasti vedellä (granuloidaan). Tämä 

nopea jäähdytys estää suurten kiteiden muodostumisen ja jättää kuonan lasimaiseen tilaan. Kuonan 

lasimaisuusaste on oleellinen tekijä sen reaktiivisuuden kannalta. Granuloitu kuona kuivataan ja jauhetaan 

erittäin hienoksi jauheeksi. 

 

Avainominaisuudet: 

• Parantaa betonin pitkäaikaislujuutta ja kemiallista kestävyyttä 

• Vähentää hydrataation lämpötilahuippua 

• Lisää betonin tiiveyttä ja vähentää läpäisevyyttä, mikä hidastaa vieraiden aineiden, kuten kloridien, 

tunkeutumista betoniin 

• Mahdollistaa korkeat sementin korvausasteet, jopa 90 % 

• Myötävaikuttaa CO₂-päästöjen vähentämiseen verrattuna pelkkään portlandsementtiin 



Muita etuja ovat: 

• Parantunut työstettävyys, viimeisteltävyys ja pumpattavuus 

• Betonin värin vaaleneminen, mikä parantaa esteettistä ulkonäköä ja heijastavuutta 

• Vähentynyt lujuuskato lämpökäsittelyssä. 

 

2. Sovellukset 

• Rakennusbetoni (rakennukset, sillat, infrastruktuuri) 

• Massabetonit ja valu- ja paalutustyöt 

• Erikoisbetonit (sulfaatinkestävä, pitkäikäinen ja tiivis betoni) 

• Betoniteollisuuden valmisseokset ja tehdasvalmisteiset betonielementit 

• Tiivisteet, laastit ja sementtipohjaiset paikkakorjausmassat 

 

3. Tekniset tiedot  

3.1 Kemiallinen koostumus (m-%) 

Komponentti  

CaO 36-40 % 

SiO₂ 36-40 % 

Al₂O₃ 8-10 % 

MnO 0,1-0,5 % 

Fe₂O₃ 0,1-1 % 

SO₃ 0,2 % 

 

Testausstandardit EN 196-2:2013-10 (hehkutushäviö, MgO, sulfidi, sulfaatti, kloridit); EN 15167-1:2006-

12, App. A (kosteuspitoisuus)  

• MgO: 10,60 % 

• Sulfidi: 1,45 % 

• Sulfaatti: <0,10 % 

• Kloridit: < 0,10 % 

• Hehkutushäviö: 0,5 % 

• Kosteuspitoisuus: 0,4 % 

  

   

3.2 Fysikaaliset ominaisuudet 



Ominaisuus   

Kiintotiheys (solid density) 2830 kg/m³  

Irtotiheys (bulk density) 1100 kg/m³  

Ominaispinta-ala (Blaine) 335,6 m²/kg  

Raekokojakauma (d₅₀) 25 µm (99 % < 50 µm)  

Väri 52–56 % (ISO 4270)  

 

3.3 Mekaaninen ja toimintakyky 

Aktiivisuusindeksi määritettynä 7 ja 28 vuorokauden puristuslujuuksille, sekä sementille että 50/50-

seokselle. 

Testausstandardit  EN 196-1:2016-11  

Referenssisementti  CEM I 52,5 N (Schwenk, Broceni plant, Latvia)  

Testauspäivä  2.6.2025 

 

 Puristuslujuus 7 päivää 

Prisma 100 % referenssisementti 
50 % referenssi sementti 

/ 50 % masuunikuona  

No.  
Prismapaino 

[g]  
Puristuslujuus [MPa]  Prismapaino 

[g]  
Puristuslujuus [MPa]  

1  589 
45,9 

48,1 
570 

26,6 

28,0 

2  598 
46,0 

47,1 
583,1 

26,1 

26,9 

3  583 
42,6 

44,6 
580 

24,1 

25,6 

Keskiarvo   45,7  26,2 

Keskihajonta   1,2  1,3 

Aktiivisuusindeksi   57,3 % 

 

Testausstandardit  EN 196-1:2016-11  

Referenssisementti  CEM I 52,5 N (Schwenk, Broceni plant, Latvia)  

Testauspäivä  23.6.2025 

 

 

 

 



 Puristuslujuus 28 päivää 

Prisma 100 % referenssisementti 
50 % referenssi sementti 

/ 50 % masuunikuona  

No.  
Prismapaino 

[g]  
Puristuslujuus [MPa]  Prismapaino 

[g]  
Puristuslujuus [MPa]  

1  592 
57,8 

56,9 
569,1 

52,0 

51,8 

2  586 
58,5 

59,9 
583,8 

53,3 

53,1 

3  593 
59,4 

60,7 
586,3 

53,8 

52,6 

Keskiarvo   58,9  52,8 

Keskihajonta   1,3  0,7 

Aktiivisuusindeksi   89,6 % 

 

 

3.4 Suositellut korvausasteet 

• Yleinen käyttö: 30 p-%  

• Korkean korroosionkestävyyden seokset: 50 p-% 

• Erityissovellukset (massabetoni, infrarakentaminen): 60 p-% 

 

4. Yhteensopivuus ja standardit 

Normit ja vaatimukset: 

• EN 15167-1, EN 15167-2   

• CE-merkintä 

Laadunvalvonta: Tuotteella on säännölliset laboratorioanalyysit ja jatkuva prosessivalvonta.  

 

5. Käyttöohjeet ja sekoitus 

Sekoittaminen sementin kanssa: 

• Suositeltu käyttötapa on korvata osa portlandsementistä painoprosenttina. Täytä suositellut 

korvausasteet kohdan 3.4 mukaisesti. 

• Sopii käytettäväksi yhdessä CEM I-, CEM II ja CEM III -sementtien kanssa. Ominaisuuksia ja 

käyttöalueita voidaan laajentaa tai parantaa käyttämällä erilaisia lisäaineita tai seosaineita. 

• Vesimäärän säätö: Masuunikuonajauhe (GGBS) voi vaikuttaa veden tarpeeseen, ks. seuraava 

taulukko 

 



Käyttötilanne 

Tyypillinen vesi-

sideainesuhde (w/b tai 

w/c) 

Huomioita 

Tavallinen rakennebetoni 

(20–50 % GGBS) 
0,40–0,50 

Sama tai hieman pienempi kuin pelkällä 

portlandsementillä. Kuona parantaa notkeutta ja 

tiiviyttä. 

Sulfaatinkestävä / 

massabetoni (50–70 % 

GGBS) 

0,35–0,45 
Alempi w/c suositeltava lämpötilan ja kutistuman 

hallitsemiseksi. 

Erikoisbetoni / korkea 

lujuus (>70 % GGBS) 
0,30–0,40 

Tarvitsee usein notkistimia/supernotkistimia, koska 

hydrataatio on hitaampi. 

Laasti / ruiskubetoni 0,40–0,55 Riippuu hienoudesta ja lisäaineista. 

 

Optimaalinen suorituskyky lujuuden ja kestävyyden kannalta saavutetaan, kun vesi/sideainesuhde pidetään 

mahdollisimman pienenä, varmistetaan asianmukainen sijoitus ja perusteellinen tiivistys. 

 

Lisäaineiden yhteensopivuus: 

• Masuunikuonajauhe on yhteensopiva yleisesti käytettyjen betonin lisäaineiden, kuten notkistimien, 

hidastimien ja ilmamääränsäätimien kanssa. Erityisesti polykarboksylaattipohjaisten 

supernotkistimien yhteydessä suositellaan yhteensopivuuden varmistamista laboratoriotestillä. 

• Koska masuunikuonajauheessa on vähän tai ei ollenkaan hiiltä, sitä sisältävä betoni reagoi yleensä 

hyvin ilman sitomiseen. 

 

Kovettumisen ja jälkihoidon suositukset: 

• Pidä kosteutus riittävänä pidempään, sillä betoniseokset, joissa on masuunikuonajauhetta, 

saavuttavat täyden lujuuden hitaammin.  

• Jälkihoidolla tarkoitetaan menetelmiä, joilla estetään betonin pinnan kosteuden haihtuminen 

ensimmäisten päivien aikana valun jälkeen. 

Jälkihoidon kesto:  

• Vähintään 7 päivää lämpimissä olosuhteissa (n. +20 °C), jos masuunikuonaa on <30 % 

sementtipainosta. 

• 10–14 päivää suositellaan, jos masuunikuonaa on 30–50 % tai jos lämpötila on alhainen 

(<15 °C). 

• Talviolosuhteissa tai jos osuus masuunikuonaa on korkea (>50 %), jopa 21 päivää voi olla 

tarpeen optimaalisen lujuuden ja halkeilun hallinnan varmistamiseksi. 

 

 



Kosteutuksen tapa:  

• Säilytä betonipinta kosteana: suihkutus vedellä, märät peitteet, muovikalvo tai erityinen 

hoitosumutus / geeli 

• Vältä kuivumista ensimmäisten 7–14 päivän aikana, sillä veden puute hidastaa hydraulista 

reaktiota (silikaattien hydrataatiota). 

Huomio ympäristön lämpötilasta: 

• Betoni tulisi yleensä valaa lämpötila-alueella 10 – 30 °C 

• Alle 10 °C: voi tarvita lämpöpeitteitä tai lämpimän veden sumutusta, koska matala lämpötila 

hidastaa lujuudenkehitystä. 

• Yli 25 °C: suojaa liialta kuivumiselta, esimerkiksi vesipesulla tai kostealla pressulla. 

 

Masuunikuonaosuus Suositeltu jälkihoito Huomio 

<30 % 7 päivää normaali kosteus, +20 °C 

30–50 % 10–14 päivää huolehdi, ettei pinta kuivu 

>50 % 14–21 päivää 
tarvittaessa lämpö / suoja 
kuivumiselta 

 

 

6. Pakkaus ja varastointi  

• Pakkausvaihtoehdot: Suursäkit, irtokuorma. 

• Varastointi: Säilytä kuivassa, ilmatiiviisti ja suojattuna pakkaselta. Säilytysaika: 12 kuukautta. Jos 

varasto on avoin, kelpoisuus voi heikentyä jo 3-6 kuukaudessa. Pidempi varastointi (> 12 kk) on 

mahdollista, mutta edellyttää laatunäytteen testausta ennen käyttöä (esim. lujuuden kehitys 

betonissa) 

 

7. Työturvallisuus ja ympäristö 

• Käyttöturvallisuus: Hengityssuojaus suositeltava jauheen käsittelyssä. Liitteenä MSDS. 

• Ympäristö: Masuunikuonajauhe vähentää CO₂-päästöjä korvaamalla sementtiä. 

 

8. Tekninen tuki ja referenssit 

Tarjoamme teknistä tukea sekoitussuunnitteluun, laboratoriotestaukseen ja käyttöönottoon.  

 

Yhteystiedot:  

EcoUp Oyj 

Kyröntie 504, 21450 Tarvasjoki 

05 750 7500 


