Masuunikuonajauhe

1. Tuotteen yleiskuvaus
Tuotenimi: Finnslag-masuunikuonajauhe / Ground granulated blastfurnace slag (GGBS)

Masuunikuonajauhe on terdstehtaan masuunikuonasta hydraulisesti aktivoitu tuote, joka parantaa betonin
ja sementtipohjaisten tuotteiden kestavyytta ja pitkaaikaislujuutta seka vahentaa hiilidioksidipaastoja
korvaamalla osan portlandsementista.

Masuunikuonajauhe valmistetaan granuloimalla ja jauhamalla raakaraudan valmistuksessa syntyvaa
masuunikuonaa. Sula 1500 °C lampétilassa oleva kuona jadhdytetdan nopeasti vedelld (granuloidaan). Tama
nopea jaahdytys estada suurten kiteiden muodostumisen ja jattda kuonan lasimaiseen tilaan. Kuonan
lasimaisuusaste on oleellinen tekija sen reaktiivisuuden kannalta. Granuloitu kuona kuivataan ja jauhetaan
erittdin hienoksi jauheeksi.

Avainominaisuudet:
e Parantaa betonin pitkaaikaislujuutta ja kemiallista kestavyytta
e Vdhentaa hydrataation lampdotilahuippua

e Lisda betonin tiiveytta ja vahentaa lapaisevyyttd, mika hidastaa vieraiden aineiden, kuten kloridien,
tunkeutumista betoniin

e Mahdollistaa korkeat sementin korvausasteet, jopa 90 %

e Myotavaikuttaa CO,-padstdjen vahentamiseen verrattuna pelkkaan portlandsementtiin
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Muita etuja ovat:

e Parantunut tyostettavyys, viimeisteltdvyys ja pumpattavuus

¢ Betonin varin vaaleneminen, mika parantaa esteettista ulkonakoa ja heijastavuutta

¢ Vahentynyt lujuuskato lampokasittelyssa.

2. Sovellukset

Rakennusbetoni (rakennukset, sillat, infrastruktuuri)

Massabetonit ja valu- ja paalutustyot

Erikoisbetonit (sulfaatinkestava, pitkdikdinen ja tiivis betoni)
Betoniteollisuuden valmisseokset ja tehdasvalmisteiset betonielementit

Tiivisteet, laastit ja sementtipohjaiset paikkakorjausmassat

3. Tekniset tiedot

3.1 Kemiallinen koostumus (m-%)

Komponentti

Cao 36-40 %
SiO, 36-40 %
Al,O3 8-10 %
MnO 0,1-0,5 %
Fe,0s 0,1-1%
SOs 0,2%

Testausstandardit EN 196-2:2013-10 (hehkutushavio, MgO, sulfidi, sulfaatti, kloridit); EN 15167-1:2006-
12, App. A (kosteuspitoisuus)

e MgO: 10,60 %

e Sulfidi: 1,45 %

e Sulfaatti: <0,10 %

e Kloridit: < 0,10 %

¢ Hehkutushavio: 0,5 %

e Kosteuspitoisuus: 0,4 %

3.2 Fysikaaliset ominaisuudet
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Ominaisuus

Kiintotiheys (solid density) 2830 kg/m?
Irtotiheys (bulk density)

Ominaispinta-ala (Blaine) 335,6 m%kg

Raekokojakauma (dso)

Vari

1100 kg/m?

25 um (99 % < 50 um)

52-56 % (I1SO 4270)

3.3 Mekaaninen ja toimintakyky

Aktiivisuusindeksi maaritettyna 7 ja 28 vuorokauden puristuslujuuksille, sekd sementille ettd 50/50-

seokselle.

Testausstandardit

EN 196-1:2016-11

Referenssisementti

CEM 52,5 N (Schwenk, Broceni plant, Latvia)

Testauspaiva

2.6.2025

Puristuslujuus 7 paivaa

50 % referenssi sementti

Prisma 100 % referenssisementti .
/ 50 % masuunikuona
No Prismapaino | Puristuslujuus [MPa] | Prismapaino Puristuslujuus [MPa]
i [a] [a]

1 589 45,9 570 26,6
48,1 28,0

46,0 26,1

2 598 471 583,1 26,9
42,6 24,1

3 583 ’ 580 !
44,6 25,6

Keskiarvo 45,7 26,2
Keskihajonta 1,2 1,3

Aktiivisuusindeksi

57,3 %

Testausstandardit

EN 196-1:2016-11

Referenssisementti

CEM 152,5 N (Schwenk, Broceni plant, Latvia)

Testauspaiva

23.6.2025
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Puristuslujuus 28 paivaa

P - .

Prisma 100 % referenssisementti oIl % [ s, §ementt|
/ 50 % masuunikuona

No Prismapaino | Puristuslujuus [MPa] | Prismapaino Puristuslujuus [MPa]
i [a] [a]
1 592 >7.8 569,1 52,0
56,9 51,8
2 586 >8,> 583,8 23,3
59,9 ’ 53,1
59,4 53,8
3 593 60,7 586,3 526
Keskiarvo 58,9 52,8
Keskihajonta 1,3 0,7
Aktiivisuusindeksi 89,6 %

3.4 Suositellut korvausasteet
e Yleinen kaytto: 30 p-%
e Korkean korroosionkestavyyden seokset: 50 p-%

e Erityissovellukset (massabetoni, infrarakentaminen): 60 p-%

4. Yhteensopivuus ja standardit
Normit ja vaatimukset:
e EN15167-1, EN 15167-2
e CE-merkinta

Laadunvalvonta: Tuotteella on saanndlliset laboratorioanalyysit ja jatkuva prosessivalvonta.

5. Kdyttéohjeet ja sekoitus
Sekoittaminen sementin kanssa:

e Suositeltu kdyttdtapa on korvata osa portlandsementista painoprosenttina. Tayta suositellut
korvausasteet kohdan 3.4 mukaisesti.

e Sopii kdytettavaksi yhdessa CEM I-, CEM Il ja CEM 1l -sementtien kanssa. Ominaisuuksia ja
kayttdalueita voidaan laajentaa tai parantaa kdayttamalla erilaisia lisdaineita tai seosaineita.

e Vesimaaran saatd: Masuunikuonajauhe (GGBS) voi vaikuttaa veden tarpeeseen, ks. seuraava
taulukko
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Tyypillinen vesi-
Kayttotilanne sideainesuhde (w/b tai Huomioita

w/c)

Sama tai hieman pienempi kuin pelkalla
0,40-0,50 portlandsementilld. Kuona parantaa notkeutta ja
tiiviytta.

Tavallinen rakennebetoni
(20-50 % GGBS)

Sulfaatinkestava /

Alempi w/c suositeltava lampotilan ja kutistuman
massabetoni (50-70%  0,35-0,45 pi w/ potian|

hallitsemiseksi.

GGBS)

Erikoisbetoni / korkea 0.30-0.40 Tarvitsee usein notkistimia/supernotkistimia, koska
lujuus (>70 % GGBS) ’ ’ hydrataatio on hitaampi.

Laasti / ruiskubetoni 0,40-0,55 Riippuu hienoudesta ja lisdaineista.

Optimaalinen suorituskyky lujuuden ja kestavyyden kannalta saavutetaan, kun vesi/sideainesuhde pidetdan
mahdollisimman pienend, varmistetaan asianmukainen sijoitus ja perusteellinen tiivistys.

Lisdaineiden yhteensopivuus:

¢ Masuunikuonajauhe on yhteensopiva yleisesti kdytettyjen betonin lisdaineiden, kuten notkistimien,
hidastimien ja ilmamaaransaatimien kanssa. Erityisesti polykarboksylaattipohjaisten
supernotkistimien yhteydessa suositellaan yhteensopivuuden varmistamista laboratoriotestilla.

e Koska masuunikuonajauheessa on vdhan tai ei ollenkaan hiilta, sita sisaltava betoni reagoi yleensa
hyvin ilman sitomiseen.

Kovettumisen ja jalkihoidon suositukset:

e Pida kosteutus riittdvana pidempaan, silla betoniseokset, joissa on masuunikuonajauhetta,
saavuttavat tdyden lujuuden hitaammin.

e Jalkihoidolla tarkoitetaan menetelmia, joilla estetdan betonin pinnan kosteuden haihtuminen
ensimmaisten pdivien aikana valun jalkeen.

Jalkihoidon kesto:

e V3hintddn 7 paivaa lampimissa olosuhteissa (n. +20 °C), jos masuunikuonaa on <30 %
sementtipainosta.

e 10-14 padivaa suositellaan, jos masuunikuonaa on 30-50 % tai jos [ampdtila on alhainen
(<15 °C).

e Talviolosuhteissa tai jos osuus masuunikuonaa on korkea (>50 %), jopa 21 péivaa voi olla
tarpeen optimaalisen lujuuden ja halkeilun hallinnan varmistamiseksi.
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Kosteutuksen tapa:

e Sailyta betonipinta kosteana: suihkutus vedelld, marat peitteet, muovikalvo tai erityinen
hoitosumutus / geeli

e Valta kuivumista ensimmaisten 7-14 pdivan aikana, silld veden puute hidastaa hydraulista
reaktiota (silikaattien hydrataatiota).

Huomio ymparistén lampdtilasta:

e Betoni tulisi yleensa valaa lampétila-alueella 10 — 30 °C

o Alle 10 °C: voi tarvita lampopeitteita tai ldmpiman veden sumutusta, koska matala lampétila
hidastaa lujuudenkehitysta.

e YIi 25 °C: suojaa liialta kuivumiselta, esimerkiksi vesipesulla tai kostealla pressulla.

Masuunikuonaosuus Suositeltu jalkihoito Huomio

<30% 7 paivaa normaali kosteus, +20 °C

30-50 % 10-14 paivaa huolehdi, ettei pinta kuivu

550 % 14-21 piivia tar.wtta.essa lampd / suoja
kuivumiselta

6. Pakkaus ja varastointi
e Pakkausvaihtoehdot: Suursakit, irtokuorma.

e Varastointi: Sailytd kuivassa, ilmatiiviisti ja suojattuna pakkaselta. Sailytysaika: 12 kuukautta. Jos
varasto on avoin, kelpoisuus voi heikentya jo 3-6 kuukaudessa. Pidempi varastointi (> 12 kk) on
mahdollista, mutta edellyttda laatunaytteen testausta ennen kayttéa (esim. lujuuden kehitys
betonissa)

7. Tyoturvallisuus ja ymparisto
e Kayttoturvallisuus: Hengityssuojaus suositeltava jauheen kasittelyssa. Liitteena MSDS.

e Ympdristd: Masuunikuonajauhe vahentda CO,-paastoja korvaamalla sementtia.

8. Tekninen tuki ja referenssit

Tarjoamme teknistd tukea sekoitussuunnitteluun, laboratoriotestaukseen ja kdyttédnottoon.

Yhteystiedot:
EcoUp Oyj
Kyrontie 504, 21450 Tarvasjoki

05 750 7500
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